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19.06.2002 Gi.hk 53 530 

SMS EUMUCO GmbH, Josefstr. 10, 51377 Leverkusen 

1 

Zusammenfassung: 

Bei einer Strang- und Rohrpresse, umfassend elnen aus Qber obere und untere 
vorgespannte Zuglarnelten sowle obere und untere DruckstUtzen kraftechltissig 
miteinander verbundenen Zylinderholm und Gegenholrn bestehenden Pressen- 
rahmen, in dern ein beweglicher Laufholrn und ein beweglicher Aufnehmer 4 der 
einen mit einer Ladevorrichtung eihgebrachten zu verpressenden Block in PreS- 
position vor den Gegenholm mit Matrize verbringt, angeordnet sind, sind der Lauf- 
holrn und der Aufnehrner mit Walzkorper aufweisenden Fuhrungseinheiten im 
Pressenrahmen verfahrbar. 
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SMS EUMUCO GmbH, Josefstr. 10, 51377 Leverkusen 

Strang- und Rohrpresse 

Die Erfindung betrifft eine Strang- und Rohrpresse, umfassend einen aus uber 
obere und untere vorgespannte Zuglamellen sowie obere und untere DruckstOtzen 
kraftschlQssig miteinander verbundenen Zyiinderholm und Gegenholm bestehen- 
den Pressenrahmen, in dem ein beweglicher Laufholm und ein beweglicher Auf- 
nehmer, der einen mit einer Ladevorrichtung eirigebrachten zu verpressenden 
Block in PreSposition. vor dem Gegenholm mit Matrize verbringt, angeordnet sind. 

Eine solche Horizontalstrangpresse bzw. liegende Metallstrangpresse ist durch die 
EP 0 428 989 A2 bekanntgewofden. Ein in einem Ofen auf PreRtemperatur er- 
warmter Block wird von Uideschalen ubernommen und durch Verschwenken von 
drehfest auf einer Welle angeordneten Schwenkarmen - sogenannter Schwenkla- 
der als Alternative zu ebenfalls Oblichen Ltnearblockladern - in die Pressenachse 
in den freien Raum zwischen der Matrize und der Pre&scheibe gebracht. Mittels 
elnes Verstellzylfndern werden der Laufholm und der Blockaufnehmer auf die Ma- 
trize zu verschoben, wobei der Blockaufnehmer Qber den Block gestUipt wird. Ent- 
sprechend dem Vorschub des Blockaufnehmers wird der axialbewegliche 
Schwenkarm auf der Welle verschoben, bis der Block zwischen dem Prefistempel 
und dem Gegenholm bzw, der in eiriem Halter befestigten Matrize geklemmt ist 
Das Verfahren des Aufnehmers geschleht mittels Seitenzylindern. 

Die eingangs. genannten Strang- und Rohrpressen sind hinlanglich bekannt und 
arbeiten nach verschiedenen Preftverfahren,. z.B, beim Rohrpressen Uberfestste- 
hendem Dorn, wie es vorzugsweise fur Aluminium und insbesondere zur Herstel- 
lung von kleinen Rohren angewendet wird/ Beim direkten und beim indirekten • 
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Rohrpressen 1st das Lochen des Blockes in der Presse mfcglich (vgl. z,B. "ALUMf* 
NlUM49(1973)4;Seiten296bis299"). . !. 

Seit Beginn der schori sehr alten StrangpreBtechnik werden Laufholrn und Auf- 
hehmer unverandert entweder auf einern separaten Gaindrahmen Oder auf den 
verbindenden Elementen zwischen den Holmen (Druckkasten, Lamelle oder 
DruckhGlse, Zuganker) uber Gleitplatten und Gleitbuchsen gefUhrt. Letzere bestei- 
hen meistens aus Bronzematerialien oder Gleitkunststoffen, so daft diese Bauteile 
einem relativ starken VerschleiB unterliegen. Das hat unvermeidlich zur Folge, 
daB die Pressenausrichtung in regelma&igen kurzen Abstanden uberpruft sowie 
nachgestellt und die Glelt- bzw. FOhrungseinheiten ausgewechselt werden mus- 
sen. Da sich dieser VerschleiB direkt auf die Lebensdauer der Werkzeuge, die 
Produktqualitat, die Wartungsintensitat und -freundlichkeit sowie auf den Gesamt- 
pressenzustand auswirkt, z.B. auch auf den VerschleiB der Nebenzylinder, Druck- 
platten, etc., sind die FOhrungssysteme von entscheidender Bedeutung fur den 
generellen PreBbetrieb. * 

Djese Beeintrachtigungen werden zwar gemildert durch die das Gerust der 
Strangpresse darstellende kompakte Bauelnheit des Pressenrahmens, der funk- 
tionell die PreBkraft aufnimmt Die von dam Rahmen zu ubertragende maximale 
Kraft setzt sich zusammen aus den durch den Plunger des PreSzylinders, den 
Seitenzylindem und den Aufnehmerverschiebezylindern erzeugten Kraften. Durch 
die uber vier vorgespannte Zuglamellen und vier Druckstutzen kraftschlQssig mit- 
einander verbundenen Bauteile Zylinderholm und Gegenholm wird der Dehnweg 
urn mehr als 50% gegenilber nicht vorgespannten Saulen mit den allgemein Obli- 
chen Abmessungen verringert Jedoch liegt nach wie vor ein elastisches Verhalten 
des Pressenrahmens vor> was EinfluB auf die Laufgenauigkeit des Aufnehrhers 
sdwie des Laufholms und damit der GleitfUhrungen hat 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine gattungSgemaSe Strang- 
und Rohrpresse ohne die genannten Nachteile zu schaffen.tnsbesondere die Be- 
triebseigenschaften auch bei hohen Beanspruchungen zu verbessem. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaftdadurch geldst, dali der Laufholm und der 
Aufnehmer mit WSUzkSrper aufweisenden FQhrungseinheiten Im Pressenrahmen 
verfahrbar sind, Indem das FDhrungssystem somit weder Gleit- noch VerschleiB- 
teile beinhaltet, sondern vielmehr Walzkorper (Rollen, Tonnen, Kugeln, Nadeln 
etc.)i die keinem GleitverschleifJ unterliegen, lassen sich mehrere Vorteiie gleich- 
zeitig erreichen. ; Es ist eine einmalige Warmausrichtung der Strangpresse ausrei- 
chend, um die einmal eingestellte Pressenachse zu gewfihrleisten. Die FUhrungs- 
einheiten, die rnit ihren Waizkorpem auf Schienen Oder Rundsaulen Oder derglei- 
chen iaufen kannen, erfordern keine nachtraglichen Nachstellungen, die Lebens- 
dauer der Werkzeuge wird erhGht, die Produktqualitat verbessert, die Wartunge- 
intervalle werden geringer sowie vereinfacht und insgesamt liegt ein deutlich bes- 
serer mechanischer Gesamtzustand der Strang- oder Rohrpresse vor. 

Nun kann zwar unterstellt werden, daG die spezifisohen Eigenschaften von W3lz- 
und Gleitlagern sowie deren unterschiediichen physikalischen Lastubertragungs- 
mechanismen ais soiche bekannt sind, jedoch sind gleichwohl Strang- und Rohr- 
pressen bisher stets mit Gleitfuhrungen gebaut worden. Als Grund hierfDr mOssen 
die BefQrchtungen angesehen werden, daB das sich beim Betrieb einer Strang- 
und Rohrpresse auswirkende, erhebliche Lastkoilektiv den Einsatz von WSfekOr-' 
pern aufgrund der EinfluSgrolien ausschlieBt Hierzu zahlen physikalisch bedingte 
Einflu&gro&en wie das Eigengewioht der Bauteiie (Aufnehmer und Laufholm), 
Langenausdehungen aufgrund Temperaturveranderungen, die Kinematik <Ge- 
schwindigkeit, Beschleunigung, Verfahrzyklus, Fahrsttecke), das elastische Ver- 
halten des Pressen rahmens, z.B. Durchbiegung der FQhrungseinheiten, Einklem- 
men des Aufnehmers verursacht durch Ruckstellkrafte der Drufckstutzen bei Be- 
wegung zur Pressenmitte, und die Langsdehnung der Druckstutzen. AuSerdem 
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aber such verfahrensbedingte EinfluSgrdBen, z.B. exzentrisches Wirken der PreB- 
kraft aufgrund ungleichma&iger Temperaturverteilung des Umformgutes oder un- 
symmetrisches Anstauchen des Blockes, die Oberrollhaufigkeit, die StoBbelastung 
und die Sauberkeit der Umgebung, weiterhin aber auch noch konstruktionsbe- 
dingte sowie fertlgungs- oder montagebedingte EinfluBgroBen, beispielsweise die 
Position der Bauteile im Pressenrahmen bei Montage der Fuhrungen und die Ge- 
radheit der MontageflSche an den DruckstQtzen. Durch umfangreiche systemati- 
sche Analyse alier EinfluBgr6Ben hat sich aber bestatigt, daft Schwerlast- 
Walzkorper beim Einsatz in den FQhrungseinheiten von Laufholm und Aufnehmer 
diesen Beanspruchungen standhalten und einen Betrieb einer Rohr- und Strang- 
presse mit den genannten Vorteilen erm5glichen. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht yor, daB die WSlzkOrper der FQhrungsein- 
heiten auf mit den unteren DruckstQtzen verbundenen Fuhrungsschienen laufen, 
wobei vorteilhaft der Laufholm auf zwei FQhrungseinheiten und der Aufnehmer auf 
vier FQhrungseinheiten angeordnet ist, von denen sich entweder jeweils eine oder 
zwej au f jeder der parallel im Abstand nebeneinander veriaufenden FQhrurigs- 
schienen abstutzen. Die genaue Anzahl der FQhrungseinheiten ist gleichwohl stets 
am konkreten Einzelfeli, z.B, abhangig von er GroGe der Strangpresse, auszule- 
gen. FQr die Walzkorper kann in den FQhrungen eine X- oder O-Anordnung vorge- . 
sehen werden. GegenCiber X-fGrmig angeordneten Walzkdrpern zeichnen sich 
WaizkSrper In O-Anordnung durch eine hGhere Stejfigkeit aus, sind allerdings an- 
fSlliger bei Fertigungsfehlern und Montagetoleranzen. 

Nach einer' bevorzugten AusfQhrung der Erfindung liegen der Laufholm und der 
Aufnehmer Qber freie Auflagen auf den FQhrungseinheiten auf. Im Gegensatz zu 
einem alternativen gekoppelten System, bei dem Laufholm und Aufnehmer mit 
' ihren FQhrungseinheiten fest verbunden werden mit der Festlegung, welche der 
drei Achsen (eine oder alle drei) fixiert wird, la&t sich darnit ein entkoppeltes Sy~ 
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stem erreichen. Der Laufholm und der Aufnehmer kftnnen sich in alien drei Ach- 
sen (X-Y- und Z-Achse) unabhSngig von der FOhrungselnheit bewegen. 

Nach elner vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weisen die freien Auflagen 
ausgehend von den FQhrungseinheiten zum Laufholm bzw. Aufnehmer hin eine 
Druckplatte, eine Kugelkalotte und eine Gleitplatte auf. Die Kugelkalotte, vorgese- 
hen in einer komplementaren Aufnahme verhindert hierbei einen von z.B. durch 
Fertigungstoleranzen Oder Montagefehler hervorgerufenen Zwang, wahrend die 
Druckplatte eine gleichmafcige Spannungsverteilung auf die FQhrungseinheiten 
gewShrleistet und die Gleitplatte zur Tolerierung von Axialbewegungen der Druek- 
stQtzen beitragt 

Wenn erfindungsgemafi, zwischen der Gleitplatte und dem Laufholm bzw. Auf- 
nehmer zumindest ein Distanzmittel angeordnet ist, ISRt sich in einfecher Weise 
eine Hoheneinstellung von Aufnehmer bzw. Laufholm zur Pressenachse vorneh- 
men. Das Distanzmittel kSnnen z.B. ein oder mehrere zwischengelegte PaBbleche 
oder Stellschrauben sein. 

Nach einem Vorschlag der Erfindung sind die freien Auflagen der FUhrungsein- 
heiten mit einer Federkraft, vorzugsweise mit Vorspannung, beaufschlagt Auf- 
grund der Federkraft, z.B.. ein Federpaket, insbesondere ein vorgespanntes Fe- 
derpaket, werden Aufnehmer bzw. Laufholm bei Ausienkungen in die Pressen- 
mitte zuruckgestellt. Hierbei lafct sich durch Einstellen der Vorspannkraft auf die 
zum Verschieben des Aufnehmers bzw. Laufholms benotigte Kraft sicherstellen, 
daB diese Bauteile selbst bei kleinen. Ausienkungen der Feder zuruckgestellt wer- 
den. Die Vorteile eines vorgespannten gegenuber einem nicht vorgespannten Sy- 
stem bei gleichen Federkonstanten liegen darin, da& schon bei kleinen Ausien- 
kungen eine hohe Federkraft zur VerfOgung steht 
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Weltere Merkmate Und Elnzelherten der Erfindung ergeben sich aus den Ansprti- 
chen und der nachfolgenden Beschreibung von in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung. Es zeigen: 

Fig. 1 in perspektlvischer Ansicht als Einzelheit einer Strang- und Rohrpresse de- 
ren Pressenrahmen - ohne Gegenholm dargestellt - mit darin angeordne- 
' tern Laufholm und Aufnehmen . 

• 

Fig, 2 den Pressenrahmen nach Fig, 1 im Teilquerschnitt mit Ansicht auf den Auf- 
nehmerhalter von links in Fig. 1 gesehen; 

Fig. 3 als Einzelheit eine Waiziagerung einer Fuhrungseinheit auf einer Fuhrungs- 
schiene des Pressenrahmens nach Fig, 1; 

Fig. 4 als Einzelheit zwei FQhrungseinheiten mit unterschiedlichen WSIziager- 
Anordnungen; und 

Fig. 5 eine schematische Darstellung der Einzel-Fahrstrecken der Baueinheiten 
Laufholm und Aufnehmer. 

Von einer hirilanglich bekannteh Horizontal-Strangpresse ist in Fig. 1 ate einzelnes 
Bauteil deren das Pressengerttst bildender, kompakter Pressenrahmen 1 darge- 
stellt Dieser besteht im Ausftihrungsbeispiel aus einem Zylinderholm 2, der Qber 
'■J ^ , vier Zuglamellen 3 mit einem hier nicht gezeigten, auf den in Fig. 1 links zu erken- 
nenden freien Enden der Zuglamellen 3 vorgesehenen Gegenholm verspannt ist. 
Zur kraftschlQssigen Verbindung dieser Baueinheit tragen weiterhin DruckstOtzen 
4 bei, die die Zuglamellen 3 zwischen dem Zylinderholm 2 und dem Gegenholm 
urnschlieGen. Neben der KraftQbertragung dienen die Druckstutzen 4 noch zur 
Fuhrungsaufnahme eines in dem Pressenrahmen 1 beweglichen Laufholms 5 und 
eines beweglichen Aufnehmers 6, 
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Wie sich der Fig. 5, die auch die EinzelhQbe bzw. Fahrstrecken 7 des Laufholms 5 
bzw. 8 des Aufnehmers 6 in die jeweils gestrichelt dargestellte Endlage vor dem 
trier angedeuteten Gegenholm 9 wiedergibt, entnehmen laRt, wird der Laufholm 5 
durch Verschiebezylinder 10 und der Aufnehmer 6 durch Verschiebezyllnder 11 
verfahren. Aus der Schemadarstellung wird auch deutlich, dafc die Laufetrecken 7 
bzw. 8 mit steigender Pressengrc-Be zunehmen. Sowohl der Laufholm 5 als auch 
der Aufnehmer 6 laufen mit WalzkSrpern 12 bzw. 13a und 13b (vgl. die Fig. 3 und 
4) auf Fuhrungsschienen 14, die Jeweils mit den beiden unteren DruckstQtzen 4 
des Pressenrahmens 1 verbunden sind (vgl. Fig. 1). 

Die Walzkorper 12 bzw. 13a Oder 13b sind in als Wagen ausgebildeten FQhrungs- 
einheiten 15 in entweder O-Anordnung (vgl. die Walzkorper 13a in Fig. 4) Oder in 
X-Anordnuhg (vgl. die Walzkorper 13b in der rechten Teilfigur 4) gelagert. Der 
Laufholm 5 ist an jeder Seite iiber eine Fuhruhgseinheit 15 und der Aufnehmer 6 
Qber an. jeder Seite zwei Fuhrungseinheiten 15 auf den Fuhrungsschienen 14 an- 
geordnet; die beiden Fuhrungseinheiten 15 des Aufnehmers 6 sind hierbei Qber 
eine BrQcke 16 miteinander verbunden. Der Laufholm 5 und der Aufnehmer 6 lie- 
gen - wie in Fig. 2 am Belspiel des Laufholms 5 dargestellt - Qber freie Auflagen 17 
auf den Fuhrungseinheiten 15 auf, d.h. sie sind nicht fest mit dem FQhrungssy- 
stem verbunden. Die freien Auflagen 17 werden von einer Kugelkalotte 18 gebil- 
det, die in einer komplementaren, in den Laufholm -5 (bzw. Aufnehmer 6) Unter 
Zwisohenschaltung einer Gleitplatte 19 eingreifenden Aufnahme. 20 angeordnet 
sind. Zwischen den Fuhrungseinheiten 15 und den Kugelkalotten 18 ist weiterhin 
eine Druckplatte 21 angeordnet, und oberhalb der Gleitplatte 19 kennen noch 
. PaBbleche 22 vorgesehen werden, Qber das bzw. die sich die Hoheneinsteilung 
von Laufholm 5 bzw. Aufnehmer 6 auf Pressenmitte einjustieren laRt. 

Zur Vermeidung von Auswirkungen der mfiglichen EinfluligrdBen auf das Walz- 
korper-FQhrungssystem und damit dessen Lebensdauer k6nnen weitere Optimie- 
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rungen vorgenommen werden, wie die Verminderung der zwischen der Kugeika- 
lotte 18 und der Gelitplatte 19 wirkend'en ReibungskrSfte durch beispielsweise 
Verwendung von Gleitplatten 19 mit einem niedrigen Reibungskoeffizienten oder 
Schmierstoffzufuhr, die Anpassung der GrOfce der Gleitplatten 19 an die aus den 
Baueinheiten wirkende Gewichtskraft, die Verringerung der wirkenden Hebelab- 
stande Oder die Erhfihung der statischen tragzahl der Fuhrungseinheiten 15 
durch Reduzierung des Abstandes zwischen der Oberseite der FQhrungsschienen 
14 und der innenliegenden Unterseite der Fuhrungseinheiten 15 durch die Befe- 
stigung eines Bleches 23 mit der Dicke h, wie in Fig. 3 angedeutet.. 

Durch die Verwendung der Gleitplatte 19 zwischen der Kugelkalotte 18 und dem 
Laufholm 5 bzw. Aufnehmer e kann eine axiale Relativbfewegung der die Fuhr 
rungsschienen 14 tragenden Drubkstutzen 4 zu dem Laufholm 5 bzw. Aufnehmer 
6 toleriert werden. Diese Bewegung kann aufgrund von Bauteilausdehnungen 
durch Temperaturschwankungen, des elastischen Verhaltens des Pressenrah- 
mens 1 oder beispielsweise Axlalkraften im Aufnehmer 6, hervorgerufen durch 
Kontakt der PreBscheibe in der Au|nehmerinnenbohrung bei Fluchtungsungenau- 
igkeiten, bewirkt werden. Urn den Laufholm 5 bzw. Aufnehmer 6 bei Positionsver- 
lagerungen gleichwohl in Pressenmitte zuruckstellen zu konnen, sind die freien 
Auflagen 17 der Fuhrungseinheiten 15 von einem vorgespannten Federpaket 24, 
das Qber eine Nutmutter 25 mit nahezu beliebigem Kennlinienverlauf eingestellt 
werden kann, beaufschlagt 
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19.06.2002 GLhk 53 530 

SMS EUMUCO GmbH, Josefstr, 10, 51377 Leverkusen 
Patentansprttche; 

1- Strang- und Rohrpresse, umfassend einen aus fiber obere und untere vor- 
gespannte Zuglamellen sowie obere und untere DruckstGtzen kraftschlussig 
miteinander verbundenen Zylinderhotm und Gegenholm bestehenden Pres- 
senrahmen, in dern ein beweglicher Laufholm und ein beweglicher Aufneh-. 
« mer, der einen mit einer Ladevomchtung eingebrachten zu verpressenden 
Block in PreBposition vor den Gegenholm mit Matrize verbringt, angeordnet 
sind, 

dadurch geken n zeich net, 

daft der Laufholm (5) und der Aufnehmer- (6) rnit WSJzkGrper (12) aufwei- 
senden Fuhrungseinheiten (15) im Pressenrahmen (1) verfahrbar sind. 

2. Strang- und Rohrpresse nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc die WSIzkOrper (12) der FOhrungseinheiten (15) auf mit den unteren 
Druokstutzen (4) verbundenen FOhrungsschierten (14) laufen. 

3. Strang- und Rohrpresse nach Anspruch 1 oder 2, 
)A dadurch gekennzeichnet, 

dalS der Laufholm (5) auf zwei Ftihrungseinheiten (15) und der Aufnehmer 
(6) auf vier Ftihrungseinheiten (15) angeordnet ist 

4. Strang- und Rohrpresse nach einenr) der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 




s 
s 
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cfa& der Laufholm (5) und der Aufnehmer (6) uber freie Auflagen (17) auf 
den FGhrungseinheiten (15) aufliegen, 

5. Strang- und Rohrpresse nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzelchnet, 

da& die freien Auflagen (17) ausgehend von den Fuhrungseinheiten (15) 
zum Laufholm (5) bzw. Aufnehmer (6) hin eine Druckplatte (21), eine Ku- 
gelkalotte (18) und eine Gteitplatte (19) aulweisen. 

6. Strang- und Rohrpresse nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daiJ zwischen der Gleitplatte (19) und dem Laufholm (5) bzw, Aufnefrmer 
(6) zumindest ein Distarizmittel (22) angeordnet is! 

7. Strang- und Rohrpresse nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

datt die freien Auflagen (17) der Fuhrungseinheiten (15) mit einer Feder- 
kraft (24) beaufschlagt sind. 

8. Strang- und Rohrpresse nach Anspruch 7, 
gekennzeichnet durch 
eine Federkraft (24) mit Vorspannung. 
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